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Relevancia do tema

® Muito importante;
® Questoes em cada um dos ENEMs desde 2009.



Grandezas diretamente proporcionais

¢ Definem-se como grandezas diretamente proporcionais aquelas que sao
representadas em forma de fracdo, sendo resultado de sua razio uma
constante nao nula.

& Assim, se a e b sao diretamente proporcionais, tem-se graficamente:

a
— = constante
b




Grandezas diretamente proporcionais

& Exemplos:

> A velocidade escalar média e a distancia percorrida por
um automovel num mesmo intervalo de tempo

£ )

» Aceleracao da gravidade e Peso (g = m).



Grandezas diretamente proporcionais

Considere o problema seguinte:
Dividir R$ 448,00 enftre duas criancas, uma com 7 anos e a outra com 9. Cada uma delas devera receber uma quantia

diretamente proporcional a sua respectiva idade.

a) Escreva um sistema de equacbes correspondente ao problema.
b) Resolva o sistema e apresente a solugdo do problema.

a
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Grandezas diretamente proporcionais

Considere o problema seguinte:

Dividir R$ 448,00 enftre duas criancas, uma com 7 anos e a outra com 9. Cada uma delas devera receber uma quantia
diretamente proporcional a sua respectiva idade.

a) Escreva um sistema de equacbes correspondente ao problema.
b) Resolva o sistema e apresente a solugdo do problema.
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a; = 196 reais a, = 252 reais



Grandezas diretamente proporcionais

Considere o problema seguinte:
Dividir R$ 448,00 enftre duas criancas, uma com 7 anos e a outra com 9. Cada uma delas devera receber uma quantia

diretamente proporcional a sua respectiva idade. n — 448
a) Escreva um sistema de equacbes correspondente ao problema. a1 a2 =
b) Resolva o sistema e apresente a solugéo do problema. 7K + 9K = 448
a _ 0] , , 16K = 448
SRk 4 L0 1? crianca: | 2? crianca:

K = 28
a aq a,
b_ b]__ bz_ a1:7K—728
a — quantia recebida (reais) a a, a,; = 196 reais
b — idade (anos) i L 9 i«

a, =9K=9.28

a, = 252 reais



Grandezas inversamente proporcionais

& Definem-se como grandezas inversamente proporcionais aquelas que sao
representadas em forma de um produto cujo resultado € sempre uma
constante ndo nula.

& Assim, se a e b sao inversamente proporcionais, tem-se graficamente:

(Hipérbole)

a - b = constante




Grandezas inversamente proporcionais

& Exemplos:

» A velocidade escalar média e o intervalo de tempo de

um automovel percorrendo uma determinada distancia
(10 = 10 )

> A base e a altura de um retangulo, considerando uma
mesma area (A =Db . h).



Grandezas inversamente proporcionais

(ENEM) Pedro ganhou R$ 360000,00 em uma loteria federal
e resolveu dividir integralmente o prémio entre os seus trés
filhos, Ana, Renato e Carlos, de forma que cada um receba

uma quantia que seja inversamente proporcional as suas
idades. Sabendo que Ana tem 4 anos, Renato, 5 anos e b — idade (anos)

a.b = constante
a.b=K
a — quantia recebida (reais)

Carlos, 20 anos, eles receberao, respectivamente, Ana: Renato:
R$ 54 000,00; R$216000,00 e R$20000,00. A.4=K R.5=K
R$90000,00; R$54000,00 e R$ 216 000,00. A L i
R$216000,00; R$20000,00 e R$54 000,00. 4 >
R$ 180000,00; R$ 144 000,00 e R$36000,00. Carlos:

R$ 180000,00; R$ 120000,00 e R$60000,00. C.20 ZKK
e



Grandezas inversamente proporcionais

(ENEM) Pedro ganhou R$ 360000,00 em uma loteria federal [ReSastaSa s GEISIS VUL

e resolveu dividir integralmente o prémio entre os seus trés i
filhos, Ana, Renato e Carlos, de forma que cada um receba T = i 20 360.000

uma quantia que seja inversamente proporcional as suas [N /e ¢

idades. Sabendo que Ana tem 4 anos, Renato, 5 anos e 20 = 360.000
Carlos, 20 anos, eles receberao, respectivamente,

10 K
R$ 54 000,00; R$ 216 000,00 e R$90000,00. R
R$90000,00; R$ 54000,00 e R$ 216 000,00. %

R$ 216000,00; R$90000,00 e R$ 54 000,00. o = 560.000
R$ 180000,00; R$ 144 000,00 e R$36000,00. a0l

R$ 180000,00; R$ 120000,00 e R$60000,00.




Grandezas inversamente proporcionais

(ENEM) Pedro ganhou R$ 360000,00 em uma loteria federal [Rsxe®

e resolveu dividir integralmente o prémio entre os seus trés i
filhos, Ana, Renato e Carlos, de forma que cada um receba 4
uma quantia que seja inversamente proporcional as suas S 720.000 _ 180.000
idades. Sabendo que Ana tem 4 anos, Renato, 5 anos e 4
Carlos, 20 anos, eles receberao, respectivamente, Renato:
R$ 54 000,00; R$216 000,00 e R$20000,00. DY &
R$20000,00; R$54000,00 e R$216000,00. 5
R$ 216000,00; R$90000,00 e R$ 54 000,00. Caﬂos}{ e AU e
R$ 180000,00; R$ 144 000,00 e R$36000,00. C = = 5 '

20

R$ 180000,00; R$120000,00 e R$60000,00.




Aplicacoes da proporcionalidade:
Formulas e relacoes entre variaveis

A resisténcia das vigas de dado comprimento é diretamente proporcional & largura (b) e ao quadrado da altura (d), conforme
a figura. A constante de proporcionalidade k varia de acordo com o material utilizado na sua construcao.

i
b+ §

Considerando-se S como a resistencia, a representagaoc algebrica que exprime essa relagao e

a) S=k-b-d Sab
b) S=b-d*

c) S=k-b-d* Sadz




Aplicacoes da proporcionalidade:
Formulas e relacoes entre variaveis

Suponha que a carga suportada por uma viga seja diretamente proporcional a sua largura e ao quadrado de sua espessura
e inversamente proporcional ao seu comprimento. Sabendo que uma viga de 2m de comprimento, 15 cm de largura e

10 cm de espessura suporta uma carga de 2.400kg, qual é a carga suportada por uma viga de 20cm de largura, 12 cm

de espessura e 2,4 m de comprimento?

15 .102 _ L€
a) 2.880 kg. C C(l 2400 = K 200 C - ¢
b) 3.200kg. ( ¢ ¢? 2400.200 20 .12
c) 3.456 kg K=———— = 320—
0 saiong 1 15.100 240
e) 4.608kg. K — 2400. 2
. 12.12
TR o _ 4800 ST
C Al
15 C =320.12
K = 320

C = 3840 Kg



Aplicacoes da proporcionalidade: Regra de trés simples

O habito de comer um prato de folhas todo dia faz proezas para o corpo. Uma das formas de variar o sabor das saladas e
experimentar diferentes molhos. Um molho de iogurte com mostarda contém 2 colheres de sopa de iogurte desnatado, 1
colher de sopa de mostarda, 4 colheres de sopa de agua, 2 colheres de sopa de azeite.

DESGUALDO. P. Os Segredos da Supersalada. Revista Saude. Jan. 2010,

Considerando que uma colher de sopa equivale a aproximadamente 15 mL, qual € o numero maximo de doses desse molho
que se faz utilizando 1,5 L de azeite e mantendo a proporcionalidade das quantidades dos demais ingredientes?

a) 5 1 colher de sopa -------------- 15 mL 30 mL -------------- 1 dose
bj20 2 colheres de sopa -------------- X 1500 mL ------nmmmeeev y
3; ggo x =2.15 y = 50 doses

e) 500 x =30 mL




Aplicacoes da proporcionalidade: Escala

& A escala pode ser definida como a relacdao entre o comprimento
grafico e o comprimento real correspondente.

& Escala numeérica:

> E a escala representada sobre a forma de uma razio (1:200.000)

ou de uma fracao ( : )
200.000

> Nesse caso, cada unidade no mapa ou desenho técnico
corresponde a 200.000 unidades no lugar real.



Um mapa é a representacado reduzida e simplificada de uma localidade. Essa reducéo, que é feita com o uso de uma escala,
mantém a proporgdao do espaco representado em relagao ao espaco real.
Certo mapa tem escala 1:58.000.000.

Medida
Escala = . maps
Medida, .4

(| 1 7,6

‘ 58.000.000  x
. x=176.58.106
x = 440,8.10% cm
x = 440,8.10°.107°> Km
x = 440,8.10' Km
sponivel e Miobogdedaymargnogspacoms:. X = 4408 Km

Acesso em: 9 ago. 2012

Considere que, nesse mapa, o segmento de reta que liga o navio a marca do tesouro mega 7,6 cm.

A medida real, em quildmetro, desse segmento de reta é 1 C1m ----======m--- 58000000 cm
a) 4.408. 1 cm - 580 Km

by7e3z2. T A AT o

c) 44.080. 7’6 ¢ X

d) 76.316. x = 4408 Km

e) 440.800.



Aplicacoes da proporcionalidade: Escala

Comum em lancamentos de empreendimentos imobiliarios, as maquetes de condominios funcionam como uma otima
ferramenta de marketing para as construtoras, pois, alem de encantar clientes, auxiliam de maneira significativa os
corretores na negociacdo e venda de imoveis.

Um condominio esta sendo langado em um novo bairro de uma cidade. Na maquete projetada pela construtora, em escala
de 1:200, existe um reservatério de 4gua com capacidade de 45 cm®.

Quando todas as familias estiverem residindo no condominio, a estimativa € que, por dia, sejam consumidos 30.000 litros
de agua.

Em uma eventual falta de agua, o reservatorio cheio sera suficiente para abastecer o condominio por guantos dias?

1

a) 30 Escalacomprimento — 2_00 ; — 4_5 30.000 L ------ 1 dia
b) 15 8.106 X 360.000 L ------ y
oy I 1 \*| x=360. 106 cm? y =12 dias

) © Escalaygiyme = | =——| = — ¢ e

e) 3 200 2.10 x =360.10°.107°dm

1 Volumenmaquete  x = 360. 103 L

8.106 Volume, .4



A figura apresenta dois mapas, em que o estado do Rio de Janeiro € visto em diferentes escalas.

T Ampliacio = Escalay,gior _ Escalag,
Escalaonoy  Escalagrqsi
1
Ampliacio = 4.00(1).000
25.000.000
1 :4 000 000 Ampliacio 25.000.000
4.000.000

25
Ampliacao = —
|| Ampliacao 2

Ha interesse em estimar o numero de vezes que foi ampliada a area correspondente a esse estado no mapa do Brasil.

2
Esse namero & 25 Tolo:
Ampliagios,,, = |— Ampliagdos, ., = 39,1
a) menor que 10. 4
b) maior que 10 e menor que 20. 625

c) maior que 20 e menor que 30. A liacso - _
d) maior que 30 e menor que 40, mp lagaoArea — 1_6
e) maior que 40.




