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CICLOS BIOGEOQUÍMICOS: CARBONO E NITROGÊNIO.  

CHUVA SECA: O LADO SOMBRIO DO ETANOL 

QUEIMA DA CANA PARA A 
COLHEITA GERA NO2 E NH3     

NO2 + H2O HNO2 +  HNO3

HNO3 + NH3  NH4NO3

H2O
(ÍON-DIPOLO)

TRATAMENTO DA ÁGUA E  DO ESGOTO 



BIOACUMULAÇÃO: PESTICIDAS/ORGANOFOSFORADOS/ 
Magnificação trófica (Mercúrio/ metais pesados ). 

POLUIÇÃO DAS ÁGUAS : DBO / POLUIÇÃO TÉRMICA DAS 
ÁGUAS / ACIDIFICAÇÃO DAS ÁGUAS / DISSOLUÇÃO DOS 
CORAIS

EUTROFIZAÇÃO: LANÇAMENTO DE ESGOTO NÃO TRATADO 
/ NPK / AUMENTO NA CONCENTRAÇÃO DE NO3

- / ÓLEO NA 
ÁGUA / DETERGENTES NÃO BIODEGRADÁVEIS / CHUVA 
SECA*. 

ESTEQUIOMETRIA: RENDIMENTO, PUREZA E REAGENTE EM 
EXCESSO.  



POLARIDADE

LIGAÇÕES MOLÉCULAS

POLAR APOLAR POLAR APOLAR





FORÇAS 
INTERMOLECULARES

DIPOLO 
INDUZIDO

DIPOLO 
PERMANENTE

LIGAÇÃO DE 
HIDROGÊNIO

DIPOLO-
PERMANENTE-

DIPOLO-INDUZIDO

ÍON-DIPOLO

SÃO INTERAÇÕES DE NATUREZA 
ELETROSTÁTICA QUE OCORREM 

ENTRE MOLÉCULAS.





H2O(l)  H2O(S) 



Pontes de H   versus FVDW

Pontes de H são forças  mais intensas que  FVDW. Por isso o Ponto de Ebulição 

de substâncias onde há ponte de H é superior às que apresentam FVDW.



F . I

-MAIOR VOLATILIDAE 
-MAIOR PRESSÃO DE VAPOR
-MENOR PONTO DE EBULIÇÃO.





Sabão x Detergente



REAÇÃO DE SAPONIFICAÇÃO

SABÃO: SAL DE ÁCIDO GRAXO DE CADEIA LONGA



REAÇÃO DE PRODUÇÃO DE DETERGENTE



Detergente (agente tensoativo):

C12H25- -SO3
-Na+

Para-dodecilbenzeno sulfonato de sódio 

Importante!!!

Cadeia Normal (Biodegradáveis)

Cadeia Ramif. ( Não 

biodegradáveis)
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Sabão (agente tensoativo):

CH3-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-CH2-(CH2)7- COONa+

Cadeia Apolar
Extremidade 

Polar

Gordura

Apolar

Sabão
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AÇÃO DO SABÃO OU DETERGENTE



Sal 

Orgânico

Cadeia 

Apolar
Extremidade 

Polar

Gordura

Apolar

Micela Formada

(Solúvel em água)
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TIPOS DE DETERGENTES



NÃO IÔNICO

ANFOTÉRICO

ANIÔNICO

CATIÔNICO



COMENTÁRIO:



COMENTÁRIO:











A SUBSTÂNCIA MAIS SOLÚVEL EM ÁGUA MIGRA MAIS LENTAMENTE PELA COLUNA.












