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ESQUELETO DA PROVA (ENEM 2020)

=) FdR(;AS INTERMOLECULARES: POLARIDADE / VITAMINAS /
FOSFOLIPIDEOS / SOLUBILIDADE NA MEMBRANA /
MOLECULAS ANFIFILICAS - ANFIPATICAS / TENSOATIVOS.

- FONTES DE ENERGIA: PETROLEO/ ETANOL/ BIODIESEL E FONTES ALTERNATIVAS DE ENERGIA.

=) EQUILIBRIO QUIMICO: DESLOCAMENTO DE EQUILiBRIO/PH e POH
HIDROLISE SALINA.

m) ELETROQUIMICA: PILHAS COMBUSTIVEIS/ ELETROLISE /
BAFOMETRO ELETROQUIMICO*.

m) REACOES ORGANICAS: REAGOES DE OXIDACAO DE ALCOOL/
ESTERIFICACAO/ HIDROLISE ACIDA / SAPONIFICACAO /

TRANSESTERIFICAGCAO (PRODUGAO DE BIODIESEL)/ PRODUGAO DE
PLASTICO VERDE.



= TRATAMENTO DA AGUA E DO ESGOTO

= CICLOS BIOGEOQUIMICOS: CARBONO E NITROGENIO.

=) CHUVA SECA: O LADO SOMBRIO DO ETANOL

QUEIMA DA CANA PARA A
COLHEITA GERA NO, E NH;

NO, + H,0-> HNO, + HNO,
HNO, + NH, = NH,NO,
|

, H,0
(ION-DIPOLO)
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BIOACUMULACAO: PESTICIDAS/ORGANOFOSFORADOS/
Magnificacao tréfica (Mercurio/ metais pesados ).

POLUICAO DAS AGUAS : DBO / POLUICAO TERMICA DAS
AGUAS / ACIDIFICACAO DAS AGUAS / DISSOLUCAO DOS

CORAIS
ESTEQUIOMETRIA: RENDIMENTO, PUREZA E REAGENTE EM

EXCESSO.
EUTROFIZACAO: LANCAMENTO DE ESGOTO NAO TRATADO

/ NPK / AUMENTO NA CONCENTRAGAO DE NO, / OLEO NA
AGUA / DETERGENTES NAO BIODEGRADAVEIS / CHUVA

SECA*.
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FORCAS
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LIGAGAO DE PERMANENTE-
HIDROGENIO

DIPOLO-INDUZIDO



a conformagao espacial
do DNA @ mantida gragas a

-~ interagdes intermoleculares

H\
N—HmO  Me

N/
==
. ./N‘-ZN&: /N---rv« N

g—N

O—H:*0
hydrogen-bonded acid dimer







Pontesde H versus FVDW

e
H,0

Ponto de ebuligao (°C)

Ordem dentro do grupo

Pontes de H sédo forcas mais intensas que FVDW. Por isso o Ponto de Ebulicao
de substancias onde ha ponte de H é superior as que apresentam FVDW.




SA|S ORGAN|COS COMPOSTO IONICO
AMIDAS
ACIDOS CARBOXI'LICOS____________ _,
ALCOOL E FENOL S e
AMINAS 12 e 22

ESTER
ALDEIDO ___ DIPOLO-DIPOLO
CETONA
ETER )
J F.I HIDROCARBON ETOS_}— DIPOLO-INDUZIDO

_MAIOR VOLATILIDAE
-MAIOR PRESSAO DE VAPOR
-MENOR PONTO DE EBULICAO.




HIDROFILICO LIPOFILICO
LIPOFOBICO HIDROFOBICO
HIDROSSOLUVEL LIPOSSOLUVEL

‘ N DE CARBONOS

' N® DE CARBONOS

a N° DE GRUPOS HIDROFILICOS:
-OH. -NH:z -COOH, -CONH:, etc.

l N° DE GRUPOS HIDROFILICOS

ANFIFILICA OU ANFIPATICA: POSSUI CARATER POLAR E APOLAR

TENSOATIVOS OU SURFACTANTES: DIMINUEM A TENSAO SUPERFICIAL

EMULSIFICANTES: DISSOLVEM OLEOS E GORDURAS




TABELA COMPARATIVA ENTRE SABAO E DETERGENTE

SABAO

DETERGENTE

Sais de dcidos carboxilicos de cadeia longa (sais
de dcido graxo)

Sais de acido ndo graxo, geralmente sulfénico.

R-COONa*

R-SO,Na

Origem: animal e vegetdl

Origem: petréleo

Biodegraddavel R: linear < biodegradavel
R: ramificada-> ndo biodegraddvel
Falha: presenca de dagua dura (produz|Nao falha, possui agentes sequestrantes que

carboxilatos insolUveis) e meio dacido (produz
Acidos graxos).

capturam os ions cdlcio e magnésio.

Molécula anfiflica (anfipatica), tensoativa e
surfactante.

Molécula anfifilica (anfipdatica), tensoativa e
surfactante.,

Interacdo com dgua: ion-dipolo, interacdéo com
compostos apolares: dipolo induzido.

Interacdo com agua: ion-dipolo, interacGo com
compostos apolares: dipolo induzido.




REACAO DE SAPONIFICACAO

CH2 HO—CH,

CH + 3NaOH + HO—CH
Soda ‘

E
E
i

caustica

|
C—O—CH,

Ester o) Nﬁ+ Gli |
ou {gordura) Carboxilatos de sadio T

Triglicernideo (sabdio) Glicerina

HO—CH,

. SABAO: SAL DE ACIDO GRAXO DE CADEIA LONGA




REACAO DE PRODUCAO DE DETERGENTE

(PETROLEO)

c,zHﬁ\\—@f H o+ ASD,—C.H, —@7303H + H,0

A
C.H,. —@— SO.H + NaOH — C_H,,. —@— SO,Na  + H,0

/\

( DETERGENTE )




Detergente (agente tensoativo):

C12H25'<C:>>'803-Na+

Para-dodecilbenzeno sulfonato de soédio

Importantel!!l

‘Cadeia Normal (Biodegradaveis)

Cadela Ramif. ( Nao
biodegradaveis)




Sabao (agente tensoativo):

Gordura

Apolar
Sabao

| CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-CH,-(CH.,),-

Cadela Apolar
Extremidade

Polar




ACAO DO SABAO OU DETERGENTE

CioHsg

DIPOLO
INDUZIDO

* MICELA

ION-DIPOLO

7\

APOLAR

OLEO DIESEL
*LIPOFILICO

SABAO
APOLAR E POLAR
* ANFIFILICO

LIGACAODEH

AGUA POLAR
* HIDROFILICA
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3. A polaridade de uma molécula com mais de dois

atomos depende da polaridade das ligactes e da geometria da
molécula. A caracteristica polar ou apolar de uma molécula é
fator determinante na forma como estes sistemas irdo interagir
quimicamente. ldentifique, respectivamente, esta natureza

polar ou apolar em cada uma das substancias listadas a seguir:
H,0, CO_;NH_, BrC{; SO_ e SF,.

(DADOS DE NUMEROS ATOMICOS:
H=1; C=6; N=7; 0=8; F=9; S=16; C{=17; Br=35).

Apolar; Polar; Apolar: Apolar; Apolar; Polar
Polar; Polar; Polar; Polar; Polar; Apolar
Polar; Polar; Polar; Polar; Apolar; Apolar
Polar; Apolar; Polar; Polar; Polar; Apolar
Polar; Apolar; Polar; Polar; Polar; Polar

®
®
©
®
®

COMENTARIO:




1. (Enem 2013) As fraldas descartaveis que contém o polimero poliacrilato de sadio (1)
sao mais eficientes na retencdo de agua que as fraldas de pano convencionais,
constituidas de fibras de celulose (2).

HO OH

O
O
O

OH
(1) (2)

CURI, D. Quimica Nova na Escola, Sao Paulo, n. 23, maio 2006 (adaptado).

A maior eficiéncia dessas fraldas descartaveis, em relacao as de pano, deve-se as

a) interacoes dipolo-dipolo mais fortes entre o poliacrilato e a dgua, em relacdo as
ligacoes de hidrogénio entre a celulose e as moléculas de agua.

b) interacoes ion-ion mais fortes entre o poliacrilato e as moléculas de agua, em relacao
as ligacoes de hidrogénio entre a celulose e as moleculas de agua.

c) ligagbes de hidrogénio mais fortes entre o poliacrilato e a agua, em relacdo as
interacoes ion-dipolo entre a celulose e as moléculas de agua.

d) ligacoes de hidrogénio mais fortes entre o poliacrilato e as moléculas de agua, em
relacdo as interagdes dipolo induzido-dipolo induzido entre a celulose e as moleculas
de agua.

e) interacoes ion-dipolo mais fortes entre o poliacrilato e as moléculas de agua, em
relacdo as ligagtes de hidrogénio entre a celulose e as moléculas de agua.

COMENTARIO:




2.

Quando se utilizam sabdes e detergentes nos processos industriais ou domésticos de lavagem, eles vao para
o sistema de esgotos e acabam nos lagos e rios. Porém, apds certo tempo, os residuos sdo decompostos
por microrganismos que existem na égua. Diz-se, entdo, que esses surfactantes sGo biodegradaveis e que
ndo causam grande impacto ambiental. Os ndo biodegraddaveis, pelo contrdrio, acumulam-se nos rios,
formando uma camada de espuma que impede a entrada de gds oxigénio na dgua e pode remover a
camada oleosa que reveste as penas de algumas aves, impedindo que elas flutuem. Na dgua existem
microrganismos que produzem enzimas capazes de quebrar as moléculas de cadeias lineares, mas
essas enzimas, porém, ndo reconhecem as moléculas de cadeias ramificadas, conhecidos como ndo
biodegradaveis.

SPRO. 1.G.. SNGUANL W.M. Quimica Ambienial. 380 Paulo: Peanon, 2009 (fogmento odopfodo).







4. (Enem 2017) A cromatografia em papel & um metodo de separacao que se baseia na

migracao diferencial dos componentes de uma mistura entre duas fases imisciveis. Os
componentes da amostra sdo separados entre a fase estacionaria e a fase movel em

movimento no papel. A fase estacionaria consiste de celulose praticamente pura, que
pode absorver até 22% de agua. E a agua absorvida que funciona como fase estacionaria

liguida e que interage com a fase maovel, tambem liguida (particao liguido-liguido). Os
componentes capazes de formar interacoes intermoleculares mais fortes com a fase
estacionaria migram mais lentamente.

Uma mistura de hexano com 5% (v/v) de acetona foi utilizada como fase movel na

separacao dos componentes de um extrato vegetal obtido a partir de pimentoes.
Considere que esse extrato contém as substancias representadas.

RIBEIRO, N. M.; NUNES, C. R. Analise de pigmentos de pimentoes por cromatografia em
papel. Quimica Nova na Escola, n. 29, ago. 2008 (adaptado).




a-criptoxantina

RIBEIRCH, N. M. NUMES, C. R, Anakse de pigmentos de pimentdes por cromatografia em papel,
Quimica Nova na Escola, n. 28, ago. 2008 (adaptado).

A substancia presente na mistura que migra mais lentamente e o(a)
a) licopeno.

b) o —caroteno.

c) y—caroteno.

d) capsorubina.
e) o —criptoxantina.




Capsorubina

a-caroteno
V0 Y2 Y2 VN L YR

X IN IR a-criptoxantina

y-caroteno

RIBEIRO, N. M.; NUNES, C. R. Analise de pigmentos de pimentdes por cromatografia em papel.
Quimica Nova na Escola, n. 29, ago. 2008 (adaptado).
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5. Lipossomas sdo definidos como vesiculas fosfolipidicas
que consistem em uma ou mais bicamadas lipidicas
delimitando um pequeno volume de solugdo aquosa. Sua
habilidade uUnica de capturar tanto compostos lipofilicos
como hidrofilicos permite que um amplo espectro de drogas
seja encapsulado.

SERCOMBE et al. Advances and Challenges of Liposome Assisted
Drug Delivery. Frontiers in Pharmacology, 2015 (Adaptacdo).

Uma pesquisadora deseja produzir formulacdes
lipossomais de uma droga lipofilica. Ela precisa localizar com
exatidao, entre os principais setores da vesicula, mostrados
a seguir, o local desse farmaco.
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Em qual setor lipossomal a cientista encontrara a maior
concentracao do farmaco?
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Superficie externa hidrofilica
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