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Eletroquimica: Equag¢ao de Nernst

Vinicius Ferreira Medrado

1. (Ita 2018) Considere as seguintes semirreacfes de oxirreducdo e seus respectivos

potenciais padrdo na escala do eletrodo padréo de hidrogénio (EPH):

| 2CO, +12H" +12€” @ C,HsOH+3H,0 E/ =0,085V

| O2+4H"+4e 1 2H,0 Ey =1229 V

Assinale a opgdo que apresenta a afirmacéo ERRADA sobre uma célula eletroquimica em que
a semirreagdo | ocorre no anodo e a semirreagéo I, no catodo.

a) A reacao global é exotérmica.

b) Trata-se de uma célula a combustivel.

¢) O potencial padrdo da célula é de 1144 V.
d) O trabalho maximo que pode ser obtido €, em médulo, de 4171k por mol de etanol.
e) A célula converte energia livre da reacao de combustéo do etanol em trabalho elétrico.
25°C

0,56 V. Sendo

2. (ta 2017) A , 0 potencial da pilha descrita abaixo é de
Eo(Cu?* /Cu) =+0,34 V

solucéo.

' assinale a opcdo que indica aproximadamente o valor do pH da

Pt(s) | H,(g, 1bar), H* (ag, x mol L") || Cu?*(ag, 1,0 mol L' 1) | Cu(s)
a) 65
b) 57
¢ 37
dy 20
e) 15

3. (Ita 2016) Considere a reacao descrita pela seguinte equacao quimica:
H, (g, 1bar) + 2AgBr(s) — 2H(aq) + 2Br™ (aq) + 2Ag(S).

25°

Sendo X o potencial padréo E) da reacdo, o pH da solucédo a c quando o potencial da

reacao (E) for Y sera dada por
a) (X-Y)/0,059.

by (¥ - X)/0,059.
o (X- V)/0118.
g (Y- X)/0,118.

&) 2(X~ ¥)/0,059.

0,76V

4. (Ita 2015) E de a forca eletromotriz padrao, E’, de uma célula eletroquimica,

conforme a reacdo

Zn(s) + 2H* (aq) —» zZn®*(aq) + H,(9).
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-1 o
10moll = ¢ presséo de Ha ge 10bar, 5 25°C,

0,64V.

~ . 2+ .
Na concentracéo da espécie de ZN°" igual a

foi verificado que a forca eletromotriz da célula eletroquimica é de Nestas condi¢bes,

. - , + -1
assinale a concentracéo de fons H™ em molL" ™.
a) 10x107%

-4
b) 4,2 x10
¢) 10107
d) 1,0 x10° 2

-2
&) 20X10

5. (Ita 2012) A 25 °C, a forca eletromotriz da seguinte célula eletroquimica é de 0,45 V:
Pt(s) | Hy(g, 1 atm)|H*(x mol L hIkee (0,1mol LY Hg,C?l,(s) | Hy(?) | Pt(s)

-1
Sendo o potencial do eletrodo de calomelano — KCE (0.1 mol L 7) | Hg,Clo(s) [ HO() _ nas
condi¢des-padrdo igual a 0,28 V e o valor numérico da concentragcdo dos ions H+, assinale a
opcdo com o valor aproximado do pH da solucéo.

a)1,0

b) 1,4

c) 2,9

d) 5,1

e) 7,5

0
6. (Ime 2017) Com base nos potenciais-padrao de reducdo (E"red) disponiveis abaixo,

2 o
determine a constante de equilibrio para a oxidacéo do ion Fe™" por oxigénio, a 25°G, em
meio &cido, de acordo com a reacao:

+ 2+ 3+
Oz(g) +4H (aq) +4 Fe - 4Fe (aq) +2 Hzo(f)

(a)

Dados:
Oy +4H'(aq) +4€ = 2H,0(; Elred =+123V

Fe?* (aq) +26" — Fey) E%ed =-0,450 V
Fe*(aq) +3¢" — Feg) E%ed =-0,0430 V
£ _go0. 00592
n

Equacéo de Nernst:
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Gabarito:

Resposta da questéo 1:
[D]

. C,HsOH +3 H,0 — 2493689, 5 co, +12H* +12e”

IO, +4H" +4e~ — BB, oy o

. CoH5OH + 3 H,0 — 2999682, 5 o, +12H +12 e~

L0, +4H" +4e” — PRI 50 (:3)

C,HsOH +3 H,0 — 2938, 5 co, +12H* +12 €™

30, +12H" +12e — RedUGEe_, 611 0

C,Hs0H+3 0, — €3, 5 co, +3H,0

EY =-0,085V
Ej =1229 V

A reacéo global é exotérmica e trata-se de uma célula de combustivel.
A célula converte energia livre da reacdo de combustéo do etanol em trabalho elétrico.

. CoHsOH +3 H,0 — 2993640, 5 co, +12H +12 ™

IO, +4H" +4e~ —RedUdo_, 5y o

AE =E + Eredugéo

AE =-0,085V +1,229 V

AE =+1144 V

n =12 mol de elétrons transferidos

1F =9,65x10% J -v'1 mol'?

W =-n xF XAE

W =-12 mol x9,65 x10% J V" mol"1 x1,144 v
W =-132,4752 x10% J

W] =|- 132,4752 10" 3

oxidagao

|W| =1.324,752kJ
|W| ~1.325kJ

Resposta da questao 2:
[C]

E9(Cu®*/Cu) =+0,34 V
Epilha descrita =+0,56 V

Entao,

EP =-0,085 V
Ef =1229 V
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+0,34V > 0,00 V
Cu2+(aq) +/2é/—> CUO(S) Eredugéo =+0,34 V

Hatg) = 2H"(aq) + 26 Eoxidagao =+0,00 V

2+ Global 0 +
CU™ (aq) +Haig) == = — Cu'(5) +2H (3

AE :Eredugéo + onidagéo :+0,34 V + 0,00 \Y/ :+0, 34V

2+ Global 0 +
CU™ (aq) +Ha(g) === — CU7(5) +2H (5)

_ [H+]2
[Cu?*1X[H,]

De acordo com o enunciado:

Pt(s) | Hp(g, 1bar), H* (ag, x mol L™ %) | Cu** (ag, 1,0 mol L' Y) | Cu(s), ,, seja

Py, =1bar ~latm; [Cu®*] =1,0 mol/L o AE =+0,56 V; AE® =+0,34 V_

A partir da aplicacéo destes dados na equacédo de Nernst, vem:

NUmero de mols de elétrons transferidos (n) =2.
__ [P
[Cu?* ] X[H,]
AE =AE? - wxlogQ
n
+12

+0,56 V =+0,34 V - 0,059 xlog [H”]

2 1x1
-7,4576 =log[H*]? = 7,4576 =2 xlog[H*]
Iog[H*] _- 7,2576

log[H*] =-3,7288

i h"@[ﬁff] =3,7288
pH

pH ~3,7

Resposta da questéo 3:
[D]

De acordo com a equacéo de Nernst:

E =E° - @xlogQ
n

Na qual:

(25°C; x ~
solucdo de qualquer concentracdo molar).

E° = potencial de redugao (2° C Imol/L).

0,059 = 310 constante a 2° C , Se a temperatura mudar este valor sofrera alteracéo.
N = nimero de mols de elétrons transferidos durante o processo eletroquimico.

E = potencial de reducéo

' solucdo de concentracdo 1 molar ou

Q= quociente entre concentra¢gfes que sofrem alteragéo durante o funcionamento da pilha.
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Entao,

Iﬁ'%](% 1&)%!’) +2AgBr(s) -

a presséo parcial
é utilizada na
equacao de Nernst

n =2 mols de e’
o -HTBr P’
PH2
pH, =1atm (1bar)
Q =[H"[Br I
[H*1? =[Br J?
Q =[H"P x[H']? =[H*]*
E=Y
E® =X
Y =X-—— 0 059 ——= xlog[H* ]

Y =X +0,059 x2(- log[H*])

- log[H"] =pH

Y =X +0,059 x2pH
Y- X

0,059 X2

Y- X

H=——"—
P 0,118

pH =

Resposta da questao 4:
[D]

24" (%) # 2Bf (ap) + 2A9(s)

as concentrages
sdo utilizadas na
equacdo de Nernst

0, 059

Y =X- =—=x4log[H*]

A ddp de uma pilha pode mudar se alterarmos a quantidade de soluto nas cubas eletroliticas,

ou seja, se alterarmos as concentragdes molares das solucdes eletroliticas.

Existe uma equacdo matematica, denominada equacgdo de Nernst que relaciona a ddp com as
concentracdes molares das solugdes.

A equacéo de Nernst é dada por:

0,059

AE =AEY - logQ

Na qual:

AE = ddp da pilha (2500; solucdo de qualquer concentracdo molar) = 0,64 V.

AE® = ddp da pilha (ZSQC; solucdo de concentracdo 1 molar ou 1 mol/L) = 0,76 V.

0,059 = valor constante a

25°C

' se a temperatura mudar este valor sofrerd alteracéo.

n = namero de mols de elétrons transferidos durante o processo eletroquimico = 2 mols.
Q = quociente entre concentra¢gdes que sofrem alteragdo durante o funcionamento da pilha.

Zn(s) + 2H*(aq) » Zn*(aq) + H,(9)

0¥y, 1a
H*]? [H*]?

TP
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Aplicando a equacéo de Nernst, teremos:

AE =AE? - @IOQQ
n

0,64 =0,76 - 0,059 xlog 1 >
2 [H*]
-0,12 =-0,0295 xlog T3
H™]
ogL = 0,12 =4,068
[H*]? 0,0295
1 _ 4088
[H*]
Fazendo #0068 ~4, em:
1 5 =10%
[H*]
[H*]? =107

/[H+]2 — ,10- 4

[H*] =1,0%1072 mol /L

Resposta da questao 5:

[C]

Dados:

(o] _ . (0] —

8"'2 =0,00 V; SHQZCfZ =0,28 V

Teremos as seguintes reacdes de 6xido-reducao:

H,(g) — 2H* (aq) + 26~

Hg,Cly(s) + 26° — 2Hg(f)+2CE (ag)

Ha () +Hg,Cl,(s) — 2H"(aq) + 2C(" (aq) + 2Hg(t)

Ecelula =€H, * EHg,Ct, (1)

Equacéo de Nernst para o eletrodo de H:

0,059 H*1?
e, :sﬂz- - ><Iog[ ]

PH,
=1 atm
Para PH, a e n = 2 mols de elétrons, vem:
+12
ep, =0,00- 0,059 xlog [Hl]
e, :2[- 0,059 xlog[H*] (1)

Substituindo (1) em (1):
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ceiula =0,059 X(- log[H']) +epg,cr,
0,45 =0,059 XpH +0,28
_045-028

=2,88 ~2,9
0,059

Resposta da questéo 6:
Oyg) +4H"(ag) +4€” @ 2H,0(y  E°eq =+123V; Ki

Fe® o +267 1 Feg E%eq =0,450 V; K,

(aq
Fe) | Fe¥*q +3€ E°xi =+0,0430 V; Kj

Oz(g) +4 H+(aq) +4e" 2 2 Hzo(f), Kl

4Fe® ) +8e 1 4Fey): K
4Fes 0 4 Fe3+(aq) +12e7; Kg

. 2+ _ Global ar
Op(g) *4H (aq) *4Fe " (aq) &= = = 4Fe™ (59 +2H0(y

Keq :Kl XKZ XK3

Potencial-padrédo (E) para a comparacao =0V (25°C)

A partir da equacéo de Nernst fornecida no enunciado da questdo, temos:

£ _go . 00592
n

xlog K

N = nimero de mols de elétrons transferidos.

Para K1*

0 =+1,23-

0’0292 xlog K

log K; =83,108108 = K, =1083108108
Para K2

0 =-0,450- 20292

xlog K,
logK, =-60,81081= K, =10 6081081

Para K3

0 =+0,0430- 20292

xlog K3

log K3 =+8,712162 = K, =1087162162

Keq :Kl XKZ XK3 :1083,108108 %10" 60,81081 ><108,7162162
Keq :1031,013514 N1031,01
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Resumo das questdes selecionadas nesta atividade

Data de elaboracao: 10/06/2020 as 09:57
Nome do arquivo: ITA-IME

Legenda:
Q/Prova = numero da questao na prova
Q/DB = nimero da questdo no banco de dados do SuperPro®

Ql/prova Q/DB Graul/Dif. Matéria Fonte

Lo, 176337.....Elevada......... Quimica......... Ita/2018........cccovviiernnn.
2o, 166702.....Elevada......... Quimica......... [ta/2017....ccccceiiieeeee,
T 153003.....Elevada......... Quimica......... [ta/2016......cccvviiieeeeees
B, 137200.....Elevada......... Quimica......... Ita/2015.........ccoiin
S 110999.....Elevada......... Quimica......... [ta/2012......ccccceieieeeees
_6 ............. 164866.....Elevada......... Quimica......... IMe/2017....ccccciiiieeeies

Tipo

Multipla escolha
Muiltipla escolha
Multipla escolha
Multipla escolha
Multipla escolha

Analitica
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